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内容简介 
 

本手册主要介绍 DNESP32S3M 最小系统板的硬件资源，包括：实验平台简介、实验平台硬

件资源详解以及使用注意事项等。通过本手册的学习，大家将会对 DNESP32S3M 最小系统板的

硬件有一个比较全面的了解，对后续的软件学习及程序设计非常有帮助。 

本手册是《DNESP32S3M 使用指南（IDF 版、Arduino 和 MicroPython 版）》的重要补充教

程，强烈建议大家在学习相关例程前，先学习本手册！ 
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第一章 实验平台简介 
 

本章主要介绍我们的实验平台：正点原子 DNESP32S3M 最小系统板。通过本章的学习，您

将对我们后面使用的实验平台有个大概了解，为后面的学习做铺垫。 

本章将分为如下几个小节： 

1.1，DNESP32S3M 底板资源初探； 

1.2，DNESP32S3M 底板资源说明； 

 

 

1.1，DNESP32S3M 最小系统板资源初探； 

ESP32 系列芯片自 2016 年发布以来，经过多年的发展，已经成为了物联网领域的重要选择。

该系列芯片不断升级和完善，支持更多的应用场景和功能，因此受到广泛欢迎。最新的 ESP32-

S 系列芯片进一步丰富了该系列的产品线，满足了不同领域的需求。为了满足大家对 AIOT 功

能的需求，正点原子推出了 DNESP32S3M 最小系统板，为开发者提供了一个全面、易用的开发

环境。下面我们开始介绍 DNESP32S3M。 

1.1.1 DNESP32S3M 硬件设计特点 

DNESP32S3M 最小系统板硬件设计特点包括： 

1） 接口丰富。板子提供十来种标准接口，可以方便的进行各种外设的实验和开发。 

2） 设计灵活。板上很多资源都可以灵活配置，以满足不同条件下的使用。我们引出了数十

个 IO 口，可以极大的方便大家扩展及使用。 

3） 资源充足。主控模组采用正点原子提供的 ATK-MWS3S（和乐鑫官方 ESP32S3-WOOD-

N16R8 对应），自带 384K ROM（存储官方启动固件，开发者无法使用）、512K SRAM、

16MB FLASH 和 8MB PSRAM，满足大数据存储需求。 

4） 人性化设计。各个接口都有丝印标注，且用方框框出，使用起来一目了然；部分常用外

设大丝印标出，方便查找；接口位置设计合理，方便顺手。资源搭配合理，物尽其用。 

5） 国产化程度高。为了支持国产芯片的发展和推广，正点原子优选国产好芯，

DNESP32S3M 最小系统板上凡是能用国产替代的芯片，全部使用国产芯片，国产化率

达到 100%（数量）。 

1.1.2 DNESP32S3M 硬件基本参数 

 DNESP32S3M 硬件基本参数如表 1.1.2.1 所示： 

项目 说明 

产品型号 ATK-DNESP32S3M V1 

模组 ATK-MWS3S，WROOM 

引出 IO 36 个 

外形尺寸 64mm*28mm 

工作电压 5V（USB） 

工作电流 42mA~180mA1（@5V） 

工作温度 0℃~+70℃ 

表 1.1.2.1 DNESP32S3M 硬件基本参数 

注 1：42mA 对应 CPU 在复位情况下，裸板的工作电流；180mA 对应 CPU 正常运行时裸板的工作电流。 

1.1.3 DNESP32S3M 硬件资源分布 

DNESP32S3M 的硬件资源分布如下图所示： 
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图 1.1.3.1 DNESP32S3M 的硬件资源分布图 

1.1.4 DNESP32S3M 硬件资源列表 

DNESP32S3M 的硬件资源列表如下表所示： 

资源 数量 说明 

模组 1 个 

ATK-MWS3S; 

ROM:384KB; SRAM:512KB; 

FLASH:16MB;PSRAM:8MB; 

电源指示灯 1 个 蓝色 

状态指示灯 1 个 红色（LED） 

复位按键 1 个 用于 Module&LCD 的复位 

功能按键 1 个 BOOT 

USB 转串口 1 个 用于 USB 转 TTL 串口通信、下载程序 

USB 从机接口（JTAG） 1 个 用于 USB SLAVE（从机）通信、仿真调试和下载程序 

TF 卡接口 1 个 用于接 TF 卡 

5V 电源输入/输出口 1 组 用于 5V 电源接入/对外提供 5V 电压 

3.3V 电源输入/输出口 1 组 用于 3.3V 电源接入/对外提供 3.3V 电压 

引出 IO 36 个 用于扩展使用（注：35~37 IO 不可用） 

表 1.1.4.1 DNESP32S3 的硬件资源列表 

1.2，DNESP32S3M 最小系统板资源说明； 

DNESP32S3M 资源说明，我们将分为两个部分：硬件资源说明和 DNESP32S3M IO 引脚分

配。 

1.2.1 硬件资源说明 

这里我们详细介绍 DNESP32S3M 最小系统板的各个部分（图 1.1.3.1 中的标注部分）的硬

件资源，我们将按逆时针的顺序依次介绍。  

1，ATK-MWS3S 模组 

这是开发板的核心模组（U1），型号为：ATK-MWS3S 模组。该模组内部资源非常丰富，

详见下表： 

ATK-MWS3S 内部资源 

内核 Xtensa 双核 12 位 ADC 2 

主频 240Mhz ADC 通道数 20 

ROM 384KB SPI 4 

SRAM 512KB I2S 2 

FLASH 16MB IIC 2 
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PSRAM 8MB LED PWM 1 

封装 WROOM RMT 1 

IO 数量 36 UART 3 

工作电压 3.0 ~ 3.6 V SD/MMC 2 

USB OTG 1 RTC 1 

TIMG 2 组 TWAI 1 

表 1.2.1.1 ATK-MWS3S 内部资源表 

2，复位按钮 

这是开发板板载的复位按键（RESET），用于复位 ATK-MWS3S 模组。 

3，1 个按键 

这是开发板板载的 1 个机械式输入按键（BOOT）。.BOOT 按键可用来切换启动模式，当启

动完成后，可当普通按键来使用，此按键也是低电平有效。 

4，0.96 寸 SPILCD 显示屏 

这是最小系统板板载的一个 0.96 寸 SPILCD 显示屏，它用来显示和绘画图片等功能。 

5，电源指示灯 

这是开发板板载的一颗蓝色的 LED 灯（PWR），用于指示电源状态。在电源开启的时候

（通过板上的电源开关控制），该灯会亮，否则不亮。通过这个 LED，可以判断开发板的上电

情况。 

6，USB SLAVE 

这是开发板板载的一个 Type C USB 头（JTAG/USB_SLAVE），用于 USB 从机（SLAVE）

通信，一般用于 ATK-MWS3S 模组与电脑的 USB 通信和 JTAG 下载调试。 

7，USB 转串口 

这是开发板板载的另外一个 Type C USB 头（USB_UART），用于 USB 连接 CH343P 芯片，

从而实现 USB 转 TTL 串口。同时，此接头也是开发板电源的主要提供口 

8，LED 

这是开发板板载的一个红色的 LED 灯，主要是方便大家识别。 

在调试代码的时候，使用 LED 来指示程序状态，是非常不错的一个辅助调试方法。

DNESP32S3M 最小系统板几乎每个实例都使用了 LED 来指示程序的运行状态。 

9，引出 IO 口（总共有 2 处） 

这是开发板 IO 引出端口，总共两组主 IO 引出口：P1、P2。P1 采用 1*22 单排针引出，P2

也是采用 1*22 单排针引出，除去电源等相关管脚，能做普通 IO 的只有 36 个（注：35~37 IO 不

可用）。 

10，TF 卡接口 

这是开发板板载的一个 TF 卡接口（也叫 Micro SD 卡，在板子背面），SPI 方式驱动，TF 卡

容量选择范围非常宽（最大可达 TB 级），有了这个接口，就可以满足海量数据存储的需求。 

1.2.2 DNESP32S3 IO 引脚分配 

为了让大家更快更好的使用我们的 DNESP32S3M 最小系统板，这里特地将 DNESP32S3M

最小系统板主控模组：ATK-MWS3S 模组的 IO 资源分配做了一个总表，以便大家查阅。

DNESP32S3M 的 IO 引脚分配总表如下表所示： 

DNESP32S3M IO 资源分配表 

引脚编

号 
GPIO 连接资源 

完全 

独立 
连接关系说明 

4 IO4     Y   

5 IO5     Y   

6 IO6     Y   

7 IO7     Y   

8 IO15     Y   



 

5 

 

正点原子 DNESP32S3M 系统板教程 

 

DNESP32S3M 硬件参考手册 

9 IO16     Y   

10 IO17     Y   

11 IO18     Y   

12 IO8     Y   

13 IO19 USB_D-   N 
USB 

14 IO20 USB_D+   N 

15 IO3     Y   

16 IO46     Y   

17 IO9     Y   

18 IO10     Y   

19 IO11 SPI_MOSI   N SPI2 口的 MOSI信号 

20 IO12 SPI_SCK   N SPI2 口的 SCK 信号 

21 IO13 SPI_MISO   N SPI2 口的 MISO信号 

22 IO14     Y   

23 IO21     Y   

24 IO47     Y   

25 IO48     Y   

26 IO45     Y   

27 IO0 BOOT   N BOOT 按键信号 

28 IO35     Y 

不可用 29 IO36     Y 

30 IO37     Y 

31 IO38 LCD_RST   N LCD 复位信号 

32 IO39 LCD_CS   N LCD 片选信号 

33 IO40 LCD_DC   N LCD 数据/命令信号 

34 IO41 LCD_BL   N LCD 背光信号 

35 IO42     Y   

36 RXD0 U0RXD   N 
UART0 

37 TXD0 U0TXD   N 

38 IO2 TF_CS   N TF 卡的 CS 信号 

39 IO1 LED   N LED 信号 

表 1.2.2.1 DNESP32S3M IO 资源分配总表 

上表中，引脚栏即 ATK-MWS3S 模组的引脚编号；GPIO 栏则表示 GPIO；连接资源栏表示

了对应 GPIO 所连接到的网络；独立栏，表示该 IO 是否可以完全独立（不接其他任何外设和上

下拉电阻）使用，通过一定的方法，可以达到完全独立使用该 IO，Y 表示可做独立 IO，N 表示

不可做独立 IO；连接关系栏，则对每个 IO 的连接做了简单的介绍。 

该表在：A 盘 3，原理图文件夹下有提供 Excel 格式，并注有详细说明和使用建议，大家可

以打开该表格的 Excel 版本，详细查看。 
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第二章 实验平台硬件资源详解 
 

本章，我们将节将向大家详细介绍正点原子 DNESP32S3M 各部分的硬件原理图，让大家对

该开发板的各部分硬件原理有个深入理解，并向大家介绍开发板的使用注意事项，为后面的学

习做好准备。 

本章将分为如下两节： 

2.1，开发板原理图详解； 

2.2，开发板使用注意事项； 

 

 

2.1 开发板原理图详解 

2.1.1 模组 

正点原子 DNESP32S3M 最小系统板选择的是 ATK-MWS3S 模组作为主控模组，该模组功

能非常强大，它拥有的资源包括：384KB ROM、512KB SRAM、16MB FLASH、8MB PSRAM、

高达 240MHz 主频、支持 KPU 神经网络等，详见 1.2 节的表 1.2.1.1。 

模组的原理如下图所示：   

 
图 2.1.1.1 模组原理图 

图中 U1 为我们的主控模组：ATK-MWS3S 模组。 
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2.1.2 引出 IO 口 

 正点原子 DNESP32S3M 通过排针引出了 36 个 IO 口，如下图所示： 

 

图 2.1.2.1 引出 IO 口 

 这是开发板 IO 引出端口，总共两组主 IO 引出口：P1、P2。P1 和 P2 均采用 1*22 单排针引

出，除去电源等相关管脚，能做普通 IO 的只有 36 个。 

2.1.3 USB 串口/串口 1 选择接口 

 正点原子 DNESP32S3M 板载的 USB 串口和 ATK-MWS3S 模组的串口连接起来的，如下图

所示： 

 

图 2.3.1.1 USB 串口/串口 1 选择接口 

 图中 CH343_D+/CH343_D-是相对 CH343P 来说的，也就是 USB 串口的发送和接收脚。而

U0_RXD 和 U0_TXD 则是相对于 ATK-MWS3S 模组来说的。这样，通过对接，就可以实现

USB 串口和 ATK-MWS3S 模组的串口通信了。 



 

8 

 

正点原子 DNESP32S3M 系统板教程 

 

DNESP32S3M 硬件参考手册 

2.1.4 LCD 模块&WIRELESS 接口 

正点原子 DNESP32S3M 板载的 LCD 模块接口电路如下图所示： 

 

图 2.1.4.1 LCD 模块接口 

图中 LCD 是一个液晶模块接口，DNESP32S3M 板载了 0.96 寸的 SPILCD 模块。 

2.1.5 复位电路 

 正点原子 DNESP32S3 的复位电路如下图所示： 

 
图 2.1.5.1 复位电路 

 因为 ATK-MWS3S 模组是低电平复位的，所以我们设计的电路也是低电平复位的，这样这

个复位按钮可以用来复位 ATK-MWS3S 模组了。 

2.1.6 LED   

正点原子 DNESP32S3M 板载只有 1 个红色的 LED，其原理图如下图所示： 

 

图 2.1.6.1 LED 



 

9 

 

正点原子 DNESP32S3M 系统板教程 

 

DNESP32S3M 硬件参考手册 

其中 PWR 是系统电源指示灯，为蓝色。LED 接在 IO1 上。 

2.1.7 按键  

正点原子 DNESP32S3M 板载总共有 1 个输入按键，其原理图如下图所示： 

 

图 2.1.7.1 输入按键 

复位之前，BOOT 按键可用来选择启动模式。复位之后，BOOT 按键可用于普通按键使用。 

2.1.8 TF 卡接口 

正点原子 DNESP32S3M 板载了一个 TF 卡（小卡/Micro SD 卡）接口，其原理图如下图所

示： 

 

图 2.1.8.1 TF 卡接口  

 图中 TF_CARD 为 TF 卡接口，采用 SPI 方式驱动，理论上最大速度可以达到 24MB/S，非

常适合需要高速存储的情况。 

 注意：TF 卡接口和 SPILCD 接口共用一个 SPI 接口。 

2.1.9 电源   

正点原子 DNESP32S3M 最小系统板板载的电源供电部分，其原理图如下图所示： 

 

图 2.1.9.1 电源 

 图中 U2 是一款稳压芯片（LDO），型号为：RT9013-33GB，作用是将 5V 电压稳压成 3.3V。 

2.1.10 USB 通信接口   

正点原子 DNESP32S3M 板载了 USB 通信接口（USB_Slave/JTAG），其原理图如下图所示： 
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图 2.1.10.1 USB_Slave 接口 

 USB_Slave 是 USB 从机接口，使用的是 Type C USB 座，通过 USB 线连接电脑可以用于

USB 从机通信，如：USB CDC、USB MSC、USB HID 等。 

注意：USB_Slave 可以作为 JTAG 接口，用来下载和调试代码。 

2.1.11 USB 串口   

正点原子 DNESP32S3MM 最小系统板板载了一个 USB 串口，其原理图如下图所示： 

 

图 2.1.11.1 USB 串口 

 USB 转串口芯片，我们选择的是 CH343P，无需外部晶振，非常好用。USB_UART 是一个

Type C USB 座，提供 CH343P 和电脑通信的接口，同时可以给开发板供电，VUSB 就是来自电

脑 USB 的电源，USB_UART 是本开发板的主要供电口。  

2.2 开发板使用注意事项 

为了让大家更好的使用正点原子 DNESP32S3M 最小系统板，我们在这里总结该开发板使用

的时候尤其要注意的一些问题，希望大家在使用的时候多多注意，以减少不必要的问题。 

1， 1 个 USB 供电最多 500mA，且由于导线电阻存在，供到开发板的电压，一般都不会有

5V，如果使用了很多大负载外设，比如 SPILCD 和多个外设一起工作，那么可能引起

USB 供电不够，所以作者建议可以同时插 2 个 USB 口，这样供电可以更足一些。 

2， 当你想使用某个 IO 口用作其他用处的时候，请先看看开发板的原理图，该 IO 口是否
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有连接在开发板的某个外设上，如果有，该外设的这个信号是否会对你的使用造成干

扰，先确定无干扰，再使用这个 IO。 

至此，本手册的实验平台（正点原子 DNESP32S3M 最小系统板）的硬件部分就介绍完了，

了解了整个硬件对我们后面的学习会有很大帮助，有助于理解后面的代码，在编写软件的时候，

可以事半功倍，希望大家细读！另外正点原子开发板的其他资料及教程更新，都可以在技术论

坛 www.openedv.com/forum.php 下载到，大家可以经常去这个论坛获取更新的信息。 

http://www.openedv.com/forum.php
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